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^ Unsupported adhesive tapes with different adherence on either side and process 
for their manufacture. 



Described are adhesive tapes with different adherence on either side, which are 
unsupported and which can be prepared from a mixture of solvent-free UV-curable 
polymers containing carboxyl groups widi polyfunctional (methaoylates)^ or aciylate 
oligomers activatable by radiation, and a photoinitiator, through UV-inadiation aft^ being 
spread on a surface, a process for their manu&cture and their ai^lication. 



^should be (methj-acrytates. 
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The present invention concerns carrier-free adhesive tapes with different adherence on 
either side and their manufecture by means of UV-radiation, as well as their use as self- 
adhesive labels, protective foils or unsupported adhesive bandages. 

Double-sided adhesive tapes with different adherence on either side are already 
known, however, only with layered earners. The disadvantage of the construction 
containing a carrier lies, among other [things], in that the manufacturing process for such 
adhesive tapes cannot occur throu^ the direct coating of the adhesive layers onto the 
carrier, and thus the production is only possible with multiplei steps in the more e3q)ensive 
transfer process. In conq)aiison to unsupported systems, these sfupported double-sided 
adhesive tapes have a certain stifbess, dif&culties in ?dftpt^T!g to the surfiice to be covered 
[with adhesive tape] and lower thermal stressability. 

In certain areas of sqpplication such as, for example, self adhesive protective foils for 
the automotive industry for covering the body of cars, it is extremely important to 
carefully cover the entire surface of particularly the uneven parts of the body. Due to their 
stifhess, the adhesively equipped P& or PP-foils used until now fulfill this goal in an only 
in a limited manner. 

The use of unsupported adhesive tapes with different adherence on either side, which 
are characterized by viscoelasticity and drape and which have the ability to adapt to 
uneven surfaces, offers itself for this case. 

Protective foils also have broad applicability in the covering of numerous furniture and 
sporting goods. The protective foils are also used for the processing of metal plates, for 
example, during deep-drawing where they are deep-drawn with the metal. 

Equally well imaginable are self-adhesive labels on unsupported adhesive tapes, where 
one side is adjusted to be non-adhesive. This side is characterized by a good piintability. 
Furthermore, this side of the label can be written on and subsequently handled without 
problrais. 

An interesting area is formed by the use of the unsupported adhesive tapes with 
different adherence on either side (one side is adjusted to be non-adhesive) in the 
manu&cture of unsupported adhesive bandages. In comparison to commercial adhesive 
bandages, where a hot melt or an adhesive mass containing solvent is coated onto a 
woven, non-woven or a foil by means of a time consuming and »q)ensive process, ttie 
unsupported adhesive bandages are characterized by a sinqile structure. 
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JP 3 252 484 describes the manufacturing process for a double-sided [adhesive] tape 
with different adherence on either side, where a polymer carrier is coated with different 
UV-cross-linkable adhesive masses. 

Double-sided adhesive tapes with one tack-fiee adhesive layer are known from 
EP 0 197 662. The ability of the one adhesive layer to be tack-j&ee was achieved through a 
cross-linking of the basic polymer containing carboxyl groiq)s with polyvalent cations. 

This adhesive tape structure shows the typical disadvantages for supported, 
double-sided adhesive tapes such as stiffness and insufficient elasticity. Due to the reaction 
between polyvalent cationic substances with carboxyl groiq)s, the preparation from a 
solvent-free system cannot occur. 

The object of the present invention is thus to provide unsiq>ported adhesive tapes freed 
of the above disadvantages, with different adherence on either side, and a process for their 
manufacture. 

The means for attaining the object of the invration are adhesive tapes with different 
adherence on either side, characterized in that they are unsiq>ported and that they may be 
prepared from a mixture of solvent-free UV-cross-linkable polymers containing carboxyl 
groiq)s, with polyfunctional (meth)-acrylates or acrylate oligomers activatable by 
nidiation, and a photoinitiator, through UV-inradiation after being spread on a sur&M 

Surprisingly it can be determined that the irradiated side is strongly adherent and that 
the other side of the tape is only very poorly adhermt 

According to the invention, such a UV-curable polymer containing carboxyl groups is 
preferred which may be prepared by polymerization from the following components: 

- 40 to 90 wt.% of one or several alkyl(meth)acrylates with 4 to 12 C-atoms in the 
alkyl residue 

- 5 to 40 wt% of one or several alkyl(meth)acrylates with 1 to 3 C-atoms in.flie alkyl 
residue 

- 1 to 30 wt.% of one or several (meth)acrylates containing hydroxyl groTq>s 

- 0.05 to 25 wt,% of one or several acrylic acids 

- 0.01 to 5 wt% of one or several polymerizable photoinitiators. 

Suitable alkyl(nieth)acrylates with 4 to 12 C-atoms in tiie alkyl residue are chosen 
from the groiq) of butyl-, pentyl-, hexyl-, heptyl-, octyl-, 2-ethylhexyl-, isooctyl-, 
2-methylheptyl-, nonyl-, decyl-, and/or dodecyl-(meth)acrylate. Particularly preferred are 
isodecylaciylate, 2-ethylhe?^lacrylate and butylacrylate, which can be copolynaerized 
without problems up to high degrees of conversion. 
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In consideraticm for alkyl(meth)aciylates with 1 to 3 C-atoms in the alkyl residue are 
especially methacrylate, methyknethacrylate, ethylacrylate, ethylmethacrylate, 
propylacrylate and/or propyhnethacrylate, where methylacrylate and ethylacrylate are 
particularly suitable. The acrylates mentioned influence in a particularly positive way the 
resistance of the adhesive tapes manufactured according to the present invention against 
plasticizers. 

The hydroxyaIlq^l(meth)acrylates are preferred as (meth)acrylates containing hydroxyl 
groups, Le., the esters of the (meth)acrylic acid, especially 2-hydroxyethyl-(meth)acrylate, 
2-hydroxypropyl(meth)acrylate, 3-hydroxypropyl(meth)acrylate and/or 4-hydro;qrbutyl- 
(meth)acrylate, which may be used by themselves or in combination. 

Preferred as acrylic acid are the (meth)acryUc acid, P-acryloyloxypropanoic aicid, 
vinylacetic add, trichloroacrylic acid, dimethylacrylic add, crotonic add, fumaric add, 
aconitic acid and/or itaconic acid Especially preferred are the acrylic add, 
p-acryloyloxypropionic acid and trichloroacrylic acid 

The polymerizable photoinitiators, which built into the main diain in the finished 
polymer, form centers for cross-liiildng activated by UV, advantageously consist of 
derivatives of dther acetophenone or benzophenone that may be used individually or 
mixed together. Especially preferred are 4-(2-acryoyloxyetho>^)-phenyl-(2-hydroxy- 
2-propyl)-ketone and 4-methoxy-4'-acryloyloxybenzophenone. 

The UV-curable polymer containing carboxyl groups is formulated in essentially 
known ways from aforementioned startmg monomers (alkyl(meth)acrylate, (meth)- 
acrylate containing hydroxyl groups, acrylic acid, polymerizable photoinitiator) by means 
of a polymerization process in ethylacetate. 

AIBN in a concentration of 0.4 wt% served as radical former. The resulting polymers 
with a solids content of 50 wt.% have at room temperature a viscosity of 1 .0 to 3.0 Pa • s. 

The removal of the solvents (ethyl acetate) by distillation occurs at first at normal 
pressure and then in a 20 mm Hg vacuum. The content of volatile components (drying for 
2 h at 125_C) was below 1.5 wt%. The resulting solvent-free polymer at 150_C can be 
coated and has at this temperature a viscosity of 0.7 to 5.0 Pa • s depending on the starting 
formulation. 

Polyfunctional acrylates or urefliane-acrylates, polyester-acrylates and/or polyether- 
actylates are preferably used as polyfunctional, radiation activatable (meth)acrylates or 
acrylate oligomers. Especially preferred are polyfunctional acrylates such as 1,6-hexaiie- 
dioldiacrylate, pentaerythritoltriacrylate, and polyfimctionai urethane-acrylates, polyester- 
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acrylates or polyether-acrylates are prepared through the conversion of corresponding 
methanes, polyesters or polyethers containing hydroxyl groiips with acryloylchloride. 

The subject of the present invention is also a process for tiie manufacture of 
unsupported adhesive tapes with different adherence on either side according to claim 1 1 . 

Radical photoinitiators suitable for the polymerization, which are added to the 
UV-curable polymer containing carboxyl groups, are chosen fix)m the group of the benzil 
derivatives, benzoin derivatives, benzophenones, dialkylacetophenones, hydroxyalkyl- 
phenones, a-acyloxymester, a-haloketones, thioxanthones, fluorenone derivatives and/or 
Michler's ketone. 

The polyftinctional (meth)acrylate or acrylate oligomers activatable by radiation is 
added to the UV-curable polymer containing carboxyl groups in amounts of 5 to 25 wt% 
and flie radical photoinitiator in an amount of 0.1 to 6 wt% relative to the amount of 
polymer. 

The thickness of the layer fomied by the solvent-free UV-cross-linkable polymer, 
including fhe polyfunctional (meth)acrylate or oligomeric aciylate activatable by radiation, 
and photoinitiator, lies in the range of 0.01 to 2.0 mm, preferably O.OS to 1.0 mnu 

Photoinitiators particularly preferred for tiie shortening of the time/the UV-initiated 
polymerization are, among odiers, brazophenone, Michler's ketone and l-hydroxycyclo- 
hexylphenyl-ketone. 

By choosing the suitable radiation source, type and concentration of the photoinitiator, 
as well as the functionaUty and reactivity of the polymerizable photoinitiator and the 
polyfunctional, radiation activatable (meth)acrylate or acrylate oligomer, the periods of 
irradiation and the related speeds of coating may be adjusted The irradiation is performed 
with a UV-lamp, UV-laser or sun light. 

The solvent-free, UV-cross-linkable polymer containing caiboxyl groups is 
homogenized at RT with a polyftinctional, radiation activatable (meth)acrylate or acrylate 
oligomer and with a radical photoinitiator. The viscosity at RT of the mixture obtained this 
way lies at O.S to 2.5 Pa - s and is most suitable for the coating process. 

The coating may by direct application, e.g., by doctor, rolls, roU-coating or by means 
of nozzles. In &e mdirect application, i.e., in tilie transfer molding^ the polymer containing 
polyftmctional, radiation activatable (meth)aciylate or acrylate oligomer and a radical 
photoinitiator is first coated in the usual way on a dehesively finished carrier, e.g., silicone 



^German word Transferverfakren would be transfer molding or transfer process. In die document, the 
authors wrote transverfahred which is meaningless. 
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treated paper, silicone treated foil, [then] irradiated and rolled up as an unsupported 
adhesive tape with covering. 

The unsupported adhesive tapes with different adhesion on either side, obtained 
through the process according to the invention are used in the manufacture of 
self-adhesive protective foils, labels and unsupported adhesive bandages. 

The invention is explained as follows by means of the following examples: 

Example 1: 

100 g of a solvent-ftee UV-cross-Unkable polymer containing carboxyl groups, 
[comprising] 85 wt.% 2-ethylhexylacrylate, 5 wt% methylacrylate, 6wt% acrylic acid, 
1 wt.% 2-hydroxy-ethyl acrylate and 3 wt% 4-(2-acryloyloxyethoxy)-phenyl-(2-hydroxy- 
2-propyl)-ketone were mixed with 20 g of the polyfimctional oligomer acrylate Uvecryl 
220 and 2 g of the photoinitiator Irgacure 184. (viscosity at RT: 1.8 Pa • s), coated on a 
dehesively finished foil witii s^prox. 200 \im and cross-linked through irradiation with a 
UV-lamp. The dimensions of the sample irradiated by the UV-lamp are 50 mm x 150 mm. 
The following conditions were maintained during the UV-irradiation: 



UV-Source 

Time of irradiation: 

Irradiation distance: 


UV-lamp UVRC 500 (Output: 500 W) 
20 seconds 
50 mm 


(UV-lamp/irradiated sur&ce) 



An unsupported adhesive tape resulted with different adhesion on eitiier side, with 
excellent thermal stressability and extensive resistance against organic solvents. The 
irradiated side of the adhesive tape has a much stronger adhesion tiian the other side of the 
adhesive tape. The values for the adhesiveness at 20_C determined according to AFERA 
4001 lie at 7.5 K (irradiated side) and at 1.0 N (other side). The values for the 
adhesiveness at 70.C determined according to AFERA 4015 lie at 5.5 N (irradiated side) 
and at 0.5 N (other side). The 25 mm x 25 mm lai^e sample did not dissolve after storage 
for one week in acetone. 

Examples 2 to 16: 
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The polymers obtained according to the specifications fix>m Example 1 using the 
starting conq)onents listed in the Tables 1 and 2 are coated after being mixed and exposed 
to UV-radiation. 

The test results for the unsupported adhesive tapes resulting firom this, having a 
thickness of 200 |xm for all examples, are summarized in Table 3. 

Example 17: 

This exanq)le concerns the use of the adhesive tape according to the invention as a 
protective foil- Three unsi5)ported adhesive strips [with the dimensions oQ 
IS mm X 100 mm v/m cut from fhs sample prepared according to Exaiq)le 1 and placed 
with the entire surface against the substrates: glass, PP and PE. The adhesiveness was 
tested (according to AFERA 4015) after 10', 1 h, 24 h and 7 days. The values for the 
adhesiveness are summarized in table format 



Contact time 


Adhesiveness to.., 


. rN/15 mml 


Glass 


PP 


PE 


10' 


3.5 


2.5 




1.5 


Ih 


4 


2J 




2 


24 h 


4.5 


3 




2.5 


1 week 


4.5 


3 




2.5 



The adhering unsiq>ported adhesive tape can be removed fix>m all these tested 
materials without problems and residae-firee. For the substrates used here, the 
adhesiveness values measured as a function of the time of adherence he at a relatively 
constant level, which, among other [things], predestines such unsiqpported adhesive tapes 
for the application as protective foils. 

List of abbreviations 



APS - P-aciyloyloxypropionic acid 

AS - acrylic acid 

BA - butyl acrylate 

BP - benzophenone 

EA - ethyl aciylate 

2-EHA - 2-ditylhexyl acrylate 

HDDA - 1,6-hexanedioldiacrylate 
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2.HEA 


- 2-hydroxyethyl acrylate 


2.HPA 


- 2-hydroxypiopyl acrylate 


2-HPMA 


- 2-hydroxylpropylmethacrylate 


1184 


- Irgacure 184 (photoinitiator of the Ciba-Geigy Co,: l-hydroxy- 




cyclohCTylphenyl-ketone 


EDA 


- isodecylacrylate 


MA 


- methylaciylate 


MABP 


- 4-methoxy-4 -acryloyloxybenzophenone 


MK 


- Midilei's ketone 


P36 


- Uvecryl 36 ^hotoimtiator of the UCB C^. based oa benz^ 


PETA 


- pentaerythritoltriaciylate 


TCiAS 


- trichloioacrylic acid 


U220 


- Uvecryl 220 Oiexafunctional methane acrylate of the UCB Co.) 


ZLI 


* photoinitiator of the Ciba-Geigy Co. (4-(2-aciyloyloxyethoxy)- 




phenyl-(2-hydroxy-2^ropyl)-ketane 



Table 1: Composition of the UV-cross-linkable polymers containing caiboxyl groKq>s 



CrC 


{2AIkyl(ineth> 


C1-C3 Alkyl (meth)- 


Hydroxy (metfa> aciylate 


Aciyiicadd 


Polymerizable photomitiator 


acrylate [wt %] 


acrylate [wt %] 




[wt%] 






[wt%] 






[wt%] 




IDA 


2-HEA 


BA 


MA 1 EA 


2.HEA 


2.HPA 


2-HPMA 


AS 


TOAS 


APS 


ZU 3331 


P36 


MADP 


61 






29 




1 




6 






3 








60 


20 


10 


6 








3 








1 




40 




30 






20 






5 




5 








58 


5 5 


10 


5 




15 






2 








52.5 




15 






30 


2 






OJ 






40 






25 




25 








7 




2 


1 


SI 






20 


15 




5 










4 








82 


5 


5 






6J 














68 




7 




12J 




8 


2 




ZS 






35 




35 


10 






11 


3 




4 






2 


20 


40 




10 


20 








7 




1 


2 






60 




15.5 


5 




10 


2 


6 




1.5 






40 




40 


6 




8 




1 










5 


70 






19 


3 






3 




3 


1 




1 




50 




28 






16 


3 


1 




2 
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Table 2: Formulations of the UV-iiradiatable mixtures 



Polymer 


Polyfunctional radiation activatable 


Photoinitiator [wt %] 


from . 


(meth)acrylate oligomer [wt %] 






Example 


U220 HDDA179 | 


PETA 1 BP 1 1 1841 


MK 


2 




15 






2 




3 




5 


5 






1 


4 


20 




5 


3 




5 






15 




2.5 




6 








12 




2 


7 




7 






6 - 




8 


25 






0.5 




9 




5 


10 


5 


1 1.5 




10 








20 


- . 3 




11 






6 


4 


1 


1 


12 




13 




m 


5 9 


m 


13 




20 




m 


0.8 


02 


14 




15 


2 


3 


2.5 


m 


15 








15 


2.5 


0.5 


16 




18 




2 




2.5 








Table 3 






Measured properties of the unsupported adhesive tapes 




Exan^le 


Adherence (according 


toAFERA4015)fNl 


Resistance to acetone* 






irradiated side 


odier side 










20_C 


70_C 


20_C 


70_C 








2 


12 


8.5 


3.5 


2 


good 






3 


18^ 


9.5 


4.5 


3 


good 






4 


8 


6.5 


2 


1.5 


good 






5 


13 


8 


3.5 


2.5 


good 






6 


IS 


10 


4 


2 


good 






.7 


11^ 


7 


2.5 


1.5 


good 






8 


10.5 


6 


2 


1 


good 






9 


21 


13.5 


6 


3.5 


good 






10 


16 


10 


5 


3.3 


good 






11 


14.5 


9.5 


3.5 


2 


good 






12 


11 


7.5 


2.5 


1.5 


good 






13 


9 


6.5 


1.5 


I 


good 






14 


lOJ 


6 


2 


. 1.5 


good 






15 


13 


9.5 


4.5 


2 


good 
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I 16 I 12.5 I 9 I 4 I 2.5 I good | 

*) A sample (25 nun x 25 nun) is cut &om the unsupported adhesive t^e and stored at 
RT for one week in acetone. The loss of material, i.e., the solubility or else the increase 
in volume (swelling capacity) of the tested material in acetone was evaluated visually. 

The experimental determination of the adhesion at 20_C and 70_C of the directly 
irradiated and the bottom side of the unsupported adhesive tape, as well as its resistance 
against acetone unambiguously showed ttiat the final products according to the invention 
are characterized by a good thermal stressability and extensive resistance against organic 
solvents (acetone). No dissolution had occurred after a 7 day storage in acetone. 

Patent claims 

1. Adhesive tapes with different adhesiveness on either side, characterized in that diey 
are unsupported and [that they] are obtainable from a mixture of solvent-free 
UV-cross-linkable polymers containing carboxyl groups, with polyfunctional, 
radiation activatable (methacrylates) or acrylate oligomers, and a photoinitiator, by 
UV-irradiation after being spread on a surface. 

2. Adhesive tapes according to claim 1, characterized in that the irradiated side is more 
adherent than the o&er side of tiie tape. 

3. Adhesive tapes according to one or several of the previous claims, characterized in 
that the solvent-free UV-cross-linkable polymer containing carboxyl groups is 
formed by 

- 40 to 90 wt.% of one or several alkyl(meth)acrylates with 4 to 12 C-atoms in 
the alkyl residue 

- 5 to 40 wt.% of one or several alkyl(meth)acrylates with 1 to 3 C-atoms in tiie 
alkyl residue 

- 1 to 30 wt.% of one or several (meth)acrylates containing hydroxyl groups 

- 0.05 to 25 wt% of one or several acrylic acids 

- 0.01 to 5 wt% of one or several polymerizable photoinitiators. 

4. Adhesive tapes according to claims 1 to 3, characterized in that the 
all(yl(meth)acrylate with 4 to 12 C-atoms in the alkyl residue may be chosen from 
the group of butyl-, pentyl-, hexyl-, heptyl-, octyl-, 2-ethylhexyl-, isooctyK 
2-methylheptyl-, nonyl-, decyl- and/or dodecyl(meth)acrylate. 
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5. Adhesive tapes according to one or several of the claims 1 to 4, characterized in that 
the alkyl(meth)acrylate with 1 to 3 C-atoms in the alkyl residue is a 
niethyl(meth)aciylate, ethyl(meth)acrylate and/or propyl(meth)acrylate. 

6. Adhesive tapes according to one or several of the claims 1 to S, rh^rarfp^TpA m that 
a 2-hydroxyetiiyl(metfa)acrylate, 2-hydroxypropyl(meth)acrylate, 3-hydroxypropyl- 
(mefli)acrylate and/or 4-hydroxybutyl(mefh)acrylate is used as a (meth)acrylate 
containing hydroxyl groups. 

7. Adhesive tapes according to one or several of the claims 1 through 6; characterized 
in that (meth)acrylic acid, p-acryloyloxypropionic acid, vinylacetic acid, 
trichloroacrylic acid, dimethylacrylic acid, crotonic acid, fumaric acid, aconitic acid 
and/or itaconic acid are used as acrylic acids. 

8. Adhesive tapes according to one or several of the claims 1 through 7, characterized 
in that the polymerizable photoinitiator is chosen fix>m the gfoup of the 
acetophenones and/or benzophenones. 

9. Adhesive tapes according to one or several of the claims 1 to 8, characterized in that 
polyftinctional acrylates or uretiiane-acrylates, polyester-acrylates and/or polyehter- 
acrylates are used as a polyfunctional, radiation activatable (meth)acrylate or acrylate 
oligomer. 

10. Adhesive tapes according to one of the claims 1 to 9, characterized in that the 
concentration of the polyfunctional, radiation activatable (meth)acrylate or acrylate 
oligomer is S to 25 wt.% relative to the amount of the polymer. 

11. Process for the manufacture of unsupported adhesive tapes with different adhesion 
on either side according to one or several of the previous clainos, tfarougih nuxing of 
solvent«fi:ee UV-cross-linkable polymers containing carboxyl groups with 
polyfunctional, radiation activatable (metfa)acrylates or acrylate oligomers and a 
photoinitiator, application on a surface and UV-inadiation of diis mature. 

12. Process according to claim 11, characterized in that a photoinitiator is used out of 
the group of the benzyl derivatives, benzoin derivatives, benzophenone, 
dialkoxyacetophenone, hydroxyalkylphenone, a-acyloxymester, a-haloketone, 
thioxanthone, fhiorenone derivatives and/or Michlefs ketone. 
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13. Process according to one or several of the claims 1 1 and 12, rTiaracterized in that the 
photoinitiator is used in a concentration of 0.1 to 6.0 wL% relative to the amount of 
the polymer. 

14. Process according to one or several of the claims 11 to 13, ctiflracterized in that the 
UV-irradiation is perfomied with a UV-lamp, UV-laser or sun lig^ 

15. Use of the unsiqjported adhesive carrier with different adhesion on either side 
according to one or several of the previous claims for the preparation of 
self-adhesive labels, protective foils and unsiq^orted adhesive bandagesl 
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@ Tragerlose HaftMebebander mit unterschiedlicher Haftung auf belden Seiten und Verfahren zu ihrer 
Herstellung. 



® Es werden HaftklebebSnder mit unterschiedlicher Haftung auf beiden Seiten, die tragerlos sind und aus einer 
Mischung von losemittelfreien carboxylgruppenhaltigen UV-vemetzbaren Polymerisaten mit mehrfunlctionellen 
strahlenalctivierbaren (Methacrylaten) Oder Acrylatoligomeren und einem Fotoinltiator nach flSchiger Vertellung 
durch UV-Bestrahlung herstellbar sind, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Venwendung beschrieben. 
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Die vorliegend Erfindung betrifft trSgerlose HaftklebebMnder mit unterschiedlicher Haftung auf beiden 
Seiten und deren Hersteilung mittels UV-Strahlen sowie deren Verw ndung als s Ibstkl bende Etiketten, 
Schutzfollen Oder trMgerlose Pflaster. 

Doppelsettige Haftklebebander mit unterschiedlicher Haftung auf beiden Seiten slnd schon bekannt 
5 atlerdings nur mit schlchtfanmigen TrSgem. Der Nachteil der trSgerhaltigen Konstruktion llegt u.a. darin, daB 
der HerstellungsprozeB solcher Klebebander nicht durch das direkte Auftragen von Haftklebeschichten auf 
den Trager erfolgen kann und somit die Produktion nur durch mehrere Schrltte im teureren Transferverfah- 
ren moglich ist. DIese tragerhaltigen doppelseitigen IHaftklebebander weisen im Vergleich zu tragertosen 
Systemen eine gewisse Stelfigkeit, Anpassungsschwierigkelten zur zu verklebenden OberflSche und gerin- 
10 gere thermische Belastbarkelt auf. 

Bel bestlmmten Anwendungsfeldern wie belsplelswelse be! selbstklebenden Schutzfollen fOr die Auto- 
mobilindustrie fUr die Abdeckung von Autokarosserlen, Ist es enorm wichtig. besonders die unebenen 
Karosserietelle ganzflachig sorgfaltig abzudecken. Die bisher eingesetzten klebrig ausgerUsteten PE- Oder 
PP-Follen erfQIIen aufgrund ihrer Steifigkelt nur bedingt diese Aufgabe. 
;s HIer bletet sich der Einsatz von tragerlosen Haftklebebandem mit unterschiedlicher Haftung auf beiden 
Seiten an, die sich durch ViskoelastlzltMt und Anschmiegsamkelt auszelchnen und ein Anpassungsvermd- 
gen zur unebenen Flache besitzen. 

Schutzfollen finden auch eine breite Anwendung bel Abdeckung von zahlreichen Mobel- Oder Sportarti- 
keln. Auch bei der Bearbeitung von Metallplatten beispielsweise belm Tiefzlehen werden die Schutzfollen. 
20 die mit dem Metall tiefgezogen werden. eingesetzt. 

Genauso denkbar slnd selbstkiebende Etiketten aus tragerlosen Haftklebebandem. bei denen eine Selte 
nicht klebrig eingestellt wurde. Diese Selte zeichnet sich durch eine gute Bedruckbarkeit aus. Aufierdem 
lafit sich diese Etikettseite einwandfrei beschriften Oder nachbehandeln. 

Ein interessantes Gebiet bildet der Einsatz von tragerlosen HaftktebebSndern mit unterschiedlicher 
26 Haftung auf beiden Seiten (eine Seite wird nicht klebrig eingestellt) zur Hersteilung von tragerlosen 
RIastern. Im Vergleich mit kommerzieilen Pflastern. wo ein Hotmelt oder eine I5semittelhaltige Haftklebe- 
masse durch ein zeit- und kostenaufwendiges Verfahren auf ein Gewebe, Vlies Oder eine Folie aufgebracht 
wird, zelchnen sich tragerlose Pflaster durch eine einfache Konstruktion aus. 

Die JP 3 252 484 beschreibt ein Herstellungsverfahren eines doppelseitigen. auf beiden Seiten 
30 unterschiedlich haftklebenden Bandes, wobel ein polymerer TrSger mit unterschiedlichen UV-vernetzbaren 
Haftklebemassen beschichtet wurde. 

Aus der EP 0 197 662 slnd doppelseitige Haftklebebander mit einer tack-free Klebeschicht bekannt. Die 
NIchtklebfShigkeit der einen Klebeschicht wurde durch eine Vernetzung des carboxylgruppenhaltlgen 
Baslspolymers mit mehrwertigen Kationen enrelcht. 
35 Diese Klebebandkonstruktion zelgt die typlschen Nachtelle fOr tragerhaltige, doppelseitige Haftklebe- 
bander wie die Steifigkelt und nicht genugende ElastizitSt. Aufgrund der Reaktlon zwischen mehnwertigen 
kationischen Substanzen mit CarboxylsSuregruppen kann die Hersteilung aus elem Idsemittelfreien System 
nicht erfolgen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher. die von den oblgen Nachteilen freien tragerlosen 
40 Klebebander mit unterschiedlicher Haftung auf beiden Seiten und ein Verfahren zu Ihrer Hersteilung 

bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch Haftklebebander mit unterschiedlicher Haftung auf 
beiden Seiten. dadurch gekennzeichnet, dafi sie trggerlos slnd und aus eIner MIschung von Idsemittelfreien 
carboxylgruppenhaltlgen UV-vemetzbaren Polymerlsaten mit mehrfunktionellen strahlenaktivierbaren (Meth)- 
45 acrylaten oder Acrylatollgomeren und einem Fotolnitlator nach flMchiger Vertellung durch UV-Bestrahlung 

herstellbar sind. 

Oberraschenderwelse Ist festzustellen, daB die bestrahlte Seite stark haftklebend ausgebildet ist und die 
andere Seite des Bandes nur sehr schwach haftet. 

Als carboxylgruppenhaltiges UV-vennetzbares Polymerisat wird erfindungsgemaB ein solches bevorzugt, 
50 daS durch Polymerisation aus folgenden Komponenten gebildet wird: 

- 40 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer Alkyl(meth)acrylate mit 4 bis 12 C-Atomen Im Alkylrest 
* 5 bis 40 Gew.-% eines oder mehrerer Alkyl(meth)acrylate mit 1 bis 3 C-Atomen Im Alkylrest 

- 1 bis 30 G w.-% eines oder mehr rer hydroxylgruppenhaltiger (Meth)acrylate 

- 0,05 bis 25 Gew.-% einer oder mehrer r VinylcarbonsMuren 

66 - 0,01 bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer polym risationsfahiger Fotoinitiatoren. 

Geeign t Alkyl(meth)acrylate mit 4 bis 12 C-Atom n Im Alkylrest werden aus der Gruppe Butyl-. 
Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, 2-Ethylhexyl-. Isooctyl-. 2-Methylheptyl-, Nonyl-. Decyl-, und/oder Dodecyh 
(meth)acrylat ausgewMhIt. Besonders bevorzugt werden Isodecylacrylat. 2-Ethylhexylacrylat und Butylacry- 
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lat, di sich problemlos bis zu hohen UmsStzen copolymerisieren lassen. 

Als Alkyl(meth)acrylat mit 1 bis 3 C-Atomen im Alkylrest kommen vor allem Methylacrylat, Methylme- 
thacrylat, Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, Propylacrylat und/oder Propylmethacrylat In Frag . wobei Methyl- 
acrylat und Ethylacrylat besonders geeignet sind. Die belden erwShnten Acrylate beetnflussen SuBerst 
5 positiv die WeichmacherbestMndtgkelt der gemaB der vorliegenden Erfindung hergestellten HaftklebebSn- 
der 

Als hydroxylgruppenhaltige (Meth)acrylate. d,h. Ester der (M8th)acrylsaure werden die Hydroxyalkyl- 
(meth)acrylate bevorzugt. insbesondere 2-Hydroxyethyl(m6th)acrylat» 2-Hydroxypropyl(meth)acrylat. 3- 
Hydroxypropyl(tneth)acrylat und/oder 4-l-lydroxybutyl(meth)acryiat. die allein Oder im Gemisch untereinan- 
70 der eingesetzt werden konnen. 

Als Vinylcarbonsaure wird (Meth)acrylsaure, ^-Acryloyloxyprcplonsaure, Vinylessigsaure. Trlchloracryl- 
saure. Olmethylacrylsaure. Crotonsaure, Fumarsaure, Aconltssiure und/oder Itaconsiure bevorzugt. Beson- 
ders fc)evorzugt sind Acrylsaure, /3-Acryloyloxypropionsaure und Trichloracrylsaure. 

Die polymerisationsfMhigen Fotoinltlatoren, die in die Hauptkette eingebaut im fertigen Polymerisat UV- 
IS aktivlerbare Vemetzungszentren bllden, bestehen vortellhaft entweder aus Acetophenon- Oder Benzophen- 
onderivaten. die allein Oder In Mischung untereinander eingesetzt werden. Besonders bevorzugt sind 4-(2- 
AcryIoyloxyethoxy)-phenyl(2-hydroxy-2-propyl)-keton und 4-Methoxy-4'-acryloyloxybenzophenon. 

Das carboxylgruppenhaltlge UV-vernetzbare Polymerisat wird in an sich bekannter Weise aus o.e. 
Ausgangsmonomeren (Alkyl(meth)acrylate. hydroxylgruppenhaltiges (IVleth)acrylat. Vinylcarbonsaure. poly- 
20 merisationsfShiger Fotoinitiator) durch einen Polymerisationsprozefi in Ethytacetat formuliert. Als Radikal- 
bildner diente AIBN in einer Konzentration von 0.4 Gew.-%. Die mit einem Feststoffgehalt von 50 Gew.-% 
resultierenden Polymerisate besitzen bei RT eine ViskositMt von 1,0 bis 3.0 Pa«s. 

Das Abdestillleren von Ldsemittein (Ethylacetat) erfolgt zuerst unter normalem Druck und danach unter 
Vakuum 20 mm Hg. Der Gehalt an flUchtigen Bestandteilen (Trocknung 2 h bei 125*0) lag unter 1.5 Gew.- 
25 %. 

Das resultierende I6semittelfrele Polymerisat ist bei 150*C beschichtungsfahig und besltzt je nach 
Ausgangsrezeptur bei dieser Temperatur eine Viskositat von 0.7 bis 5,0 Pa»s. 

Als mehrfunktionelles, strahlenaktivierbares (Meth)acrylat Oder Acrylatoligomer werden bevorzugt mehr- 
funktionelle Acrylate oder Urethan-Acrylate. Polyester-Acrylate und/oder Polyether-Acrylate eingesetzt. 
30 Besonders bevorzugt sind mehrfunktionelle Acrylate wie 1 ,6-Hexandioldiacrylat und Pentaerythrltoltriacrylat 
und mehrfunktionelle Urethan-Acrylate. Polyester-Acrylate oder Polyether-Acrylate werden durch Umset- 
zung entsprechender hydroxylgruppenhaltiger Urethane, Polyester oder Polyether mit Acryioylchiorid herge- 
stent. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung von trMgerlosen Haftkle- 
3S bebSndern mit unterschiedlicher Haftung auf belden Seiten gemSB Anspruch 1 1 . 

Geeignete radikalische Fotoinltlatoren fUr die Polymerisation, die dem carboxylgruppenhaltigen. UV- 
vernetzbaren Polymerisat zugesetzt werden. werden aus der Gruppe der Benzil-Derivate, Benzoin-Derivate, 
Benzophenone, Diaikoxyacetophenone, Hydroxyalkytphenone. a-Acyloxymester. a-Halogenketone, Thioxan- 
thone. Ruorenon-Derivate und/oder Michlers Keton ausgew3hlt. 
40 Das mehrfunktionelle strahlenaktivierbare (Meth)acrylat oder Acrylatoligomer wird dem carboxylgrup- 
penhaltigen UV-vernetzbaren Polymerisat in einem Antell von 5 bis 25 Gew.-% und der radikalische 
Fotoinitiator in einem Anteil von 0.1 bis 6 Gew.-%. bezogen auf die Menge des Polymerisates, eingesetzt. 

Die Dicke der aus Idsemittelfreiem, carboxyigruppenhaltigem, UV-vemetzbarem Polymerisat einschlieB- 
lich mehrfunktionellem strahlenaktivierbarem (Meth)acrylat oder Oligomeracrylat und Fotoinitiator gebildeten 
45 Schicht llegt Im Bereich 0,01 mm bis 2,0 mm, vorzugsweise 0,05 bis 1.0 mm. 

Besonders geeignete Fotoinltiatoren zur VerkUrzung der Zeit/der UV-initilerten Polymerisation sind u.a. 
Benzophenon. Michlers Keton und 1-Hydroxycyclohexylphenylketon. 

Durch entsprechende Wahl der Strahlenquelle, Fotoinltiatorart und -konzentration. sowie der Funktionali- 
t3t und ReaktlvitSt des polymerisationsfahigen Fotoinitiators und des mehrfunktionellen strahlenaktiviert)aren 
50 (Meth)acrylates oder Acrylatoligomers kSnnen die Bestrahlungszelten und damit verbundene Beschich- 
tungsgeschwindlgkeiten eingestellt werden. Die Bestrahlung wird mit UV-Lampe, UV-Laser oder Sonnenlicht 
durchgefOhrt. 

Das carboxylgruppenhaltig , losemittelfrei . UV-v rnetzbare Polymerisat wird bei RT mit ein m mehr- 
funktionellen. strahlenaktivlerbaren (Meth)acrylat oder Acrylatoligomer und radikalischem Fotoinitiator homo- 
55 genisiert. Die Viskositat des so rhatt n n G misches liegt bei RT bei 0,5 bis 2.5 Pa*s und ist fOr d n 
BeschichtungsprozeB b stens geeignet. 

Di Beschichtung kann im direkten Auftrag z.B. durch Rak In, Rollen. Walzen od r mittels DUsen 
erfolgen. Beim indirekten Auftrag. d.h. im Transverfahren, kSnnen die ein mehrfunktionelles strahlenaktivi r- 
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bares (Meth)acrylat Oder Acrylatoligom r und radikalischen Fotoinltiator enthaltenden Polymerisate In 
Oblicher Weise zunachst auf einen nicht haftenden Trag r z.B. siliconislertes Papier, slliconisi rt Folle, 
aufgebracht, bestrahlt und ats tragerlos s Haftklebeband mit iner Abdeckung abg wickelt w rden. 

Die nach dem erfindungsgemMBen Verfahren enthaltenen trMgerlosen HaftklebebSnder mit unterschiedli- 
5 Cher Haftung auf beiden Seiten werden zur Hersteilung von selbstkiebenden Schutzfollen, Etiketten und 
tragerlosen Pflastern verwendet. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand folgender Beispiele erIMutert: 

Beispiel 1: 

10 

100 g eines ISsemittelfreien, carboxylgruppenhaltigen. UV-vemetzbaren Polymerisates aus 85 Gew.-% 
2-Ethylhexylacrylat, 5 Gew.-% Methylacrylat. 6 Gew.-% Acrylsaure. 1 Gew.-% 2-Hydroxyethylacrylat und 3 
Gew.-% 4-(2-Acryloyloxyethoxy)-phenyi-(2-hydroxy-2-propyl)-keton wurden mit 20 g eines mehrfunktionel* 
len Oligomeracrylats Uvecryl 220 und 2 g Fotoinltiator Irgacure 184 abgemischt (VIskositSt bel RT: 1,8 
15 Pa*s), auf eine DehMslvfolle mit ca. 200 urn beschichtet und durch Bestrahlung mit einer UV-Lampe 
vernetzt. Das mit der UV-Lampe bestrahlte Muster ist 50 mm x 150 mm groB. 

Es wurden bei der UV-Bestrahlung folgende Bedingungen eingehalten: 



20 



UV-Quelle: 

Bestrahlungszelt 

Bestrahlungsabstand: 


UV-Lampe UVRC 500 (Leistung: 500 W) 
20 Sekunden 
50 mm 


(UV-Lampe/bestrahlte Oberflache) 



Es resultlerte eine trMgerlose Haftklebeschicht mit unterschiedlicher Haftung auf beiden Seiten mit 
ausgezeichneter thenmlscher Belastk)arkelt und weitgehender Resistenz gegen organische Ldsemittel. Die 
bestrahlte Klebebandseite besitzt Im Vergleich zu der anderen Seite des Klebebandes eine vie! stSrkere 
Haftung. Die nach AFERA 4001 ermittelten Klebkraftwerte bel 20 ' C liegen bel 7.5 N (bestrahlte Seite) und 
bei 1,0 N (andere Seite). Die nach AFERA 4015 ermittelten Klebkraftwerte bei 70 *C liegen bel 5.5 N 
(bestrahlte Seite) und beo 0.5 N (andere Seite). Das 25 mm x 25 mm grosse Muster hat sich nach einer 
Woche Lagerung In Aceton nicht gelost. 

Beispiele 2 bis 16: 

Nach der Vorschrift Im Beispiel 1 werden die aus den in den Tabellen 1 und 2 aufgefOhrten 
Ausgangskomponenten gewonnenen Polymerisate nach der Abmischung entsprechend beschichtet und UV- 
Strahlen ausgesetzt. 

Die PrUfresultate der daraus resultterenden trMgerlosen HaftkiebebMnder mit einer Dicke bei alien Belspielen 
von 200 jxm werden in der Tabelle 3 zusammengefasst. 

Beispiel 17: 

Dieses Beispiel betrifft die Verwendung eines erfindungsgemaBen Haftklebebandes als Schutzfolie. 

Aus dem nach Beispiel 1 hergestellten Muster wurden drel trSgerlose 15 mm x 100 mm groBe 
Haftklebestreifen ausgeschnltten und auf die Substrate: Glas, PP und PE vollfSchIg mit klebrigerer Seite 
aufgeklebt. Getestet wurde die Klebkraft (nach AFERA 4015) nach 10'. 1 h. 24 h und 7 Tagen. Die 
Klebkraftwerte werden tabellarisch zusammengefasst: 



Kontaktzelt 


Klebkraft auf... 


[N/15 mm] 


Glas 


PP 


PE 


10- 


3.5 


2,5 




1,5 


1 h 


4 


2,5 




2 


24 h 


4.5 


3 




2,5 


1 Woche 


4.5 


3 




2.5 
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Das aufgeklebte trdgerlos Haftklebeband ISIBt sich problem- und rOckstandslos von den drei geprQften 
Materialien entfernen. Die g messenen Klebkraftwert li gen ais Funktlon der Verklebungszeit bei hier 
venw ndeten Substraten auf einem relativ konstanten Niveau, was u.a. derartige trSgerlose Haftkl b bMnder 
fUr die Anwendung ais Schutzfolien pradestiniert. 



AbkOrzungsverzeichnis 



APS 


• iS-Acryloyioxypropionsaure 


AS 


- Acrylsdure 


BA 


- Butylacrylat 


BP 


- Benzophenon 


EA 


- Ethylacrylat 


2-EHA 


- 2-Ethylhexylacrylat 


HDDA 


- 1,8-Hexandioldiacrytat 


2-HEA 


■ 2-Hydroxyethylacrylat 


2-HPA 


- 2-Hydroxypropylacrylat 


2-HPMA 


- 2-Hydroxypropylmethacrylat 


1184 


- Irgacure 184 (Fotoinitlator der Fa. Ciba-Geigy: 1-Hydroxy-cyciohexylphenylketon 


IDA 


- Isodecylacrylat 


MA 


- Methylacrylat 


MABP 


- 4-Methoxy-4'-acryloyloxybenzophenon 


MK 


- Michlers Keton 


P36 


- Uvecryl 36 (Fotolnltiator der Fa. UCB auf Benzophenon-Basis) 


PETA 


- Pentaerythritoltriacrylat 


TCiAS 


- Trichloracrylsaure 


U220 


- Uvecryl 220 (hexafunktionelles Urethanacrylat der Fa. UCB 


ZLi 3331 


- Fotolnltiator der Fa. Ciba-Geigy (4-(2-Acryloyloxyyethoxy)-phenyl(24iydroxy-2-propyl)-ke- 
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Tabelle 3 



Gemessene Eigenschaften der trMgerlosen HaftidebebMnder 


Beispiel 


Klebkraft (nach AFERA 4015) [N] 


BestSndigkeit gegen Aceton* 


bestrahlte Seite 


andere Seite 


20'C 


70- C 


20*C 


70^C 


2 


12 


8,5 


3.5 


2 


gut 


3 


18.5 


9,5 


4.5 


3 , 


gut 


A 
•t 


8 


6.5 


2 


1.5 


gut 


5 


13 


8 


3.5 


2.5 


gut 


6 


15 


10 


4 


2 


gut 


7 


11.5 


7 


2.5 


1.5 


gut 


8 


10.5 


6 


2 


1 


gut 


9 


21 


13,5 


6 


3.5 


gut 


10 


16 


10 


5 


3,5 


gut 


11 


14,5 


9,5 


3,5 


2 


gut 


12 


11 


7,5 


2.5 


1.5 


gut 


13 


9 


6.5 


1.5 


1 


gut 


14 


10,5 


6 


2 


1.5 


gut 


15 


13 


9,5 


4.5 


2 


gut 


16 


12,5 


9 


4 


2.5 


gut 



25 *) Aus dem tragerlosen Haftklebeband wird ein Muster (25 mm x 25 mm) ausgeschnitten 

und eine Woche bei Raumtemperatur in Aceton gelagert. Beurteilt wurde visuell der 
Materiaischwund d.h. die Loslichkeit bzw. die Volumenvergr5fierung (Queilbarkelt) des 
geprUften Musters in Aceton. 



Die experimentelle Bestimmung der Klebkraft bei 20* C und 70* C der direkt bestrahlten und unteren 
Seite des trMgerlosen Haftklebebandes sowie seine Bestandigkeit gegen Aceton zeigt eindeutig. dafi sich 
die erfindungsgemSBen Endprodukte durch eine gute thermische Belastbarkeit und weitgeliende Resistenz 
gegen organische Ldsemittel (Aceton) auszeichnen. Nach 7t£iglger Lagerung In Aceton war keine voilstMndl- 
ge Aufldsung eingetreten. 

PatentansprUche 



1- HaftklebebSnder mit unterschiedlicher Haftung auf belden Seiten, dadurch gekennzeichnet. dafl sie 
trMgerlos sind und aus einer Mischung von losemittelfreien carboxylgruppenhaltigen UV-vernetzbaren 
Poiymerisaten mit melirfunktionellen strahtenaktlvlerbaren (Methacrylaten) oder Acrylatoligomeren und 
einem Fotoinitlator nach fiachiger Verteilung durch UV-Bestrahiung herstellbar sind. 

2. Haftklebebander nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dafi die bestrahlte Seite starker haftkle- 
bend ist als die andere Seite des Bandes ausgebildet ist. 

3. Haftklebebander nach einem oder mehreren der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. 
dafi das Idsemittelfreie carboxylgruppenhaltige UV-vemetzbare Polymerisat aus 

- 40 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer Alkyl(meth)acrylate mit 4 bis 12 C-Atomen im Alkylrest 

- 5 bis 40 Gew.-% eines oder mehrerer Alkyl(meth)acrylate mit 1 bis 3 C-Atomen im Alkylrest 

- 1 bis 30 Gew.-% eines oder mehrerer hydroxylgruppenhaltlgen (Meth)acrylate 

- 0,05 bis 25 Gew.-% einer oder mehrerer Vinylcarbonsauren 

- 0,01 bis 5 Gew.-% eines oder m hrer r polymerisationsfahiger Fotoinitiatoren 
gebildet wird. 

4. HaftklebebSnder nach AnsprOchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dafi das Alkyl(meth)acrylat mit 4 
bis 12 C-Atomen im Alkylrest aus der Gruppe Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-. Octyl-, 2-Ethylhexyl-, 
Isooctyl-. 2-Methylheptyl-. Nonyi-, Decyl- und/oder Dodecyl(m th)acrylat ausgew^hlt ist. 
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5. HaftklebebMnder nach einem Oder mehreren der AnsprUche 1 bis 4, dadurch g kennz ichnet, dafi das 
Alkyl(meth)acrylat mit 1 bis 3 C-Atomen Im Alkylrest ein M thyl(meth)acrylat, Ethyl(m th)acrylat 
und/oder Propyl(meth)acrylat ist 

5 6. Haftklebebander nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet. dafi als 
hydroxylgruppenhaltiges (Meth)acrylat ein 2-Hydroyethyl(meth)acrylat, 2-Hydroxypropyl(meth)acrylat, 3- 
Hydroxypropyl(meth)acrylat und/oder 4-Hydroxybutyl(meth)acrylat eingesetzt wird. 

7. HaftklebebSnder nach einem Oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, dafi als 
70 VinyicarbonsMuren (Meth)acryis2iure, ^-AcryioyloxypropionsSure, VinylessigsSure, TrichloracrylsMure, 
DimethylacryisMure, CrotonsSure, FumarsMure, Aconitsaure und/oder ItaconsMure eingesetzt werden. 

& Haftklebebander nach einem Oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
polymerisationsfdhige Fotoinitiator aus der Gruppe der Acetophenone und/oder Benzophenone ausge- 
75 wShlt wird. 

9. Haftklebebander nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. dafi als 
mehrfunktionelies, strahienaktivierbares (Meth)acryiat oder Acrylatoiigomer mehrfunktionelle Acryiate 
Oder Urethan-Acrylate, Polyester-Acrylate und/oder Polyether-Acrylate eingesetzt sind. 

20 

10. Haftklebebander nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Konzentration des mehrfunktionelten strahlenaktlvierbaren (Meth)acryiat oder Acrylatoligomers von 5 bis 
25 Gew.-%. bezogen auf die Menge des Polymerisats betragt. 

2S 11. Verfahren zur Herstellung von tragerlosen Haftklebebandem mit unterschiedlicher Haftung auf beiden 
Seiten nach einem oder mehreren der vorangehenden AnsprUche durch Mischen von I5semittelfreien 
carboxylgruppenhaltigen UV-vernetzbaren Polymerisaten mit mehrfunktionellen strahlenaktlvierbaren 
(IVIeth)acrytaten oder Acrylatoligomeren und einem Fotoinitiator. flachige Verteilung und UV*Bestrahiung 
dieser Mischung. 

30 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi ein Fotoinitiator aus der Gruppe der Benzyl- 
Derlvatd, Benzoln-Derivate, Benzophenone, Oialkoxyacetophenone, Hydroxyalkylphenone, a-Acylox- 
ymester, a-Halogenketone, Thioxanthone, Fluorenon-Derivate und/oder IVIichlers Keton eingesetzt wird. 

35 13. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprUche 11 und 12, dadurch gekennzeichnet. dafi der 
Fotoinitiator in einer Konzentration von 0.1 bis 6,0 Gew.-%. bezogen auf die Menge des Polymerisates, 
eingesetzt wird. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprUche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet. dafi die UV- 
40 Bestrahlung mit UV-l.ampe, UV-Laser oder Sonneniicht durchgefuhrt wird. 

15. Verwendung der tragerlosen Haftklebebander mit unterschiedlicher Haftung auf beiden Seiten nach 
einem oder mehreren der vorangehenden AnsprUche zur Herstellung von selbstklebenden Etiketten. 
Schutzfolien oder trMgerlosen Pflastem. 

45 
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